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 آلي لطي وتخرMم الصفائح للموضوع: نظامسلم التنق�� 

 Pانق 06     المشروع: تحضير دراسة-2.4 نقطة 14   المشروع: تصم�م  دراسة-1.4
المجموع مجزأة عناصر الإجا,ةالمجموع مجزأة عناصر الإجا,ة

 4,2 تكنولوج�ا لوسائل وطرق الصنع -أ ,88 والتكنولوجيالتحليــل الوظ�فــي  –أ 

 8x0,1 للنظام (A-0)ة مخطe الوظ�ف –1

6,7 

 5x0,1  شرح التعيين –1

 

 0,2 شرح مبدأ الحدادة –FAST ( 3x0,1 2( المخطط –2

 2x0,1 تسجيل أHعاد الخام –3 0,2 مخطe الدورة الوظ�ف�ة –3

 7x0,1 جدول المواصفات  –10x0,1 4 جدول الوصلات الحر+�ة –4

 10x0,1 السير المنطقي للصنع –8x0,1 5 حر+يالرسم التخط�طي ال –5

 400 رسم المرحلة الجزئي – 6 التحديد الوظ�في للأ,عاد – 6

1.6– n3 + الاستنتاج حساب التوافx0,1 0,4 الوضع�ة الإيزوستات�ة 

2.6– H الشر1عد سلسلة JA. 0,6 2 تمثيل أدوات القطعx0,1 

 2x0,1 وحر+ة التغذ�ةقطع حر+ة التمثيل  دراسة المدحرجات – 7

 الجدولين ءمل – 2x0,1 7 تبرJر اخت�ار المدحرجات –1.7

 2x0,1 أHعاد الصنع 2x0,1 نوع التر+يب مع التبرJر –2.7

 2x0,1 أدوات المراقHة دراسة عناصر النقل –8

 2x0,1 سرعة الدوران 11x0,1 المعادلات + مميزاتالجدول  –1.8

 2x0,1 سرعة التغذ�ة rg»  2x0,2» للنقلمال�ة النسHة الإج –2.8

 1,8 الأنظمة الآل�ة تكنولوج�ا-ب 2x0,2 )20(سرعة دوران عمود الخروج –3.8
 14x0,1 2مستو$  GRAFCETلمخطe ا –2x0,2 1  حساب المزدوجة المحر+ة – 4.8

 
 مقاومة المواددراسة  – 9

2,1 

 0,4 رeD الدافعة مع الموزع –2

 T( 3x0,2( الجهود القاطعة بحسا –1.9

ملاحظة: تقبل كل الإجابات الصحيحة غير الواردة 
 .في التصحيح النموذجي

 Mf( 3x0,3عزوم الانحناء ( حساب –2.9

 T( 3x0,1( الجهود القاطعةمنحنى 

 Mf( 3x0,1منحنى عزوم الانحناء (

 5,2 البنيو\ التحليــل  – ب
 الدراسة التصم�م�ة الجزئ�ة �

3,2 
 6x0,3 تحقيق الوصلة المتمحورة 

 0,2 تمثيل المدحرجات
 3x0,3 الاندماجيةتحقيق الوصلة 

 3x0,1 تسجيل التوافقات

 الجزئ�ة التعرMف�ةالدراسة  �

 5x0,1 الأقطار الوظيفية 2,0
 12x0,1 السماحات الهندسية

 3x0,1 الخشونة
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 :تصم�م المشروع دراسة-1.4
 والتكنولوجي:التحليــل الوظ�فــي  –أ 
  :للنظام (A-0) ة الإجمال�ة للعلHةمخطe الوظ�ف –1

 ةيوطم ةحيفص
ةمرخم و

طبض

جمانربلمعتسم

ةيئاوه.ط+رهك.ط

حئافصلا ميرخت و يط  ريغ ةحيفص
ةلغشم

يللآا ماظنلا

A-0ةحيفصلا اياقب

 

 طي )FP) للوظيفة الرئيسية (FAST( المخطط-2
 وتخريم الصفائح: 

 
  

FP2

FP3

FPةيئاشنلإا لولحلا

FP1ىلإ ةحيفصلا ليوحت 
ميرختلاو يطلا بصنم

)B( ةعفادلا

)D(و)C( ناتعفادلا

)A( ةعفادلا

اهيط و ةحيفصلا تيبثت

 ةحيفصلا ميرخت
 

 

مخطe الدورة الوظ�ف�ة: –3

30271182420 1
 

 جدول الوصلات الحر+�ة: –4
 الوسيلةاسم الوصلة القطع

 مدحرجة + غمد ذو إبر محورية)3+5( / 1

 28وسادات  محورية 5 / 27

 14+  13رجات حمد محورية 25 / 8

 خابور + سند + لجاف اندماجية 20 / 24

 32مرزة  اندماجية 27 / 30

 :الرسم التخط�طي الحر+ي للمخفض –5

 
 التحديد الوظ�في للأ,عاد: –6

بتوافn ) 5( ه�+لال مع) مر+Hة 28( وسادةال –1.6
Ø32H7p6. 

:nحساب التواف 
 
  

 توافق بالشد :الاستنتاج
 :JA سلسلة الأHعاد الخاصة Hالشر1 الوظ�في –2.6 

24 16 20

JA
A

16
A

20A
24

 
 

 :المدحرجات دراسة –7
) المستعملة في توج�ه العمود 22هل المدحرجات ( –1.7

 .) مناسHة؟ برّر20(
 

ة معتبرة ناتجة عن المتسننة مناسبة لوجود قوى محوري
 ).24-8المخروطية (
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 عزوم الانحناء: حساب-2.9
 AC      :       0 ≤ x ≤ 50المقطع 

Mf1 = -RA.x 
   x=0 → Mf1 = 0N.mm 
   x = 50 → Mf1 = -1750N.mm 

 CB     :            50 ≤ x ≤ 80المقطع 
Mf2 = -RA.x +F1.(x-50) 

   x = 50 → Mf2 = -1750N.mm 
   x = 80 → Mf2 = +5600N.mm 

 BD   :               80 ≤ x ≤ 120المقطع 
Mf3 = -RA.x +F1.(x-50) –RB.(x-80) 

   x = 80 → Mf3 = +5600N.mm    
   = 0N.mm 3x = 120 → Mf  

 المنحنيات البيانية
                الجهود القاطعة: سلم

    سلم عزوم الانحناء:

 ر.برّ  )؟22(تر+يب المدحرجات ما هو نوع  –2.7
 ): عمود دوار ولتمركز القوى داخليا.Xتركيب مباشر (

 )لأنه عمود دوارXتركيب مباشر ( يمكن الاكتفاء ب:

 النقل:عناصر  دراسة-8
 :)30–1( المتسنن مميزات جدول-1.8
 m z d da df a 

1 
2 

28 56 60 51 
92 

30 64 128 132 123 

 المعادلات:

 
 
 : «rg» للنقلالإجمال�ة  النسHة-2.8

 
 

  :)20دوران عمود الخروج ( سرعة-3.8

 

 
  المحر+ة: المزدوجة-4.8

 

 
  المواد: مقاومة دراسة-9

ت تحتعمل عارضة  عن عHارة )1نفترض أن العمود (
 الإنحناء المستو0 الHس�e الناتج عن الجهود التال�ة:تأثير 

 

 
  

 

 :الجهود القاطعة حساب-1.9
 AC :               = + 35N A= +R 1Tالمقطع 
 CB :245N          -=  1F – A= +R 2Tالمقطع 
 BD := +140N B+ R 1F – A= +R 3Tالمقطع 

تقبل كل الطرق التي تحقق الشرط التالي بالتوافق مع النتائج        

   المذكورة أعلاه بالقيمة المطلقة:
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التحليل البنيو\: –ب   
 جزئ�ة:التصم�م�ة الدراسة ال �

Ø
25

m
6

Ø
62

H
7

Ø
25

H
7g

6

5 3027
 

 

      جزئ�ة:التعرMف�ة الدراسة ال �

A

A

A-A

1

0,02

Ø0,02 A-B

Ø
20

g6

0,02

Ø0,02 A-B

Ø
25

h1
1

Ra0,4
Ra1,6

Ra0,8

A

1

Ø
30

m
6

Ø
40

h5

Ø0,02

B
Ø0,02 A-B

Ø0,02 A-B

Ø
22

H
7 1

 

 

1:1المق�اس:   

 .Ø25k6 مع العمود �قبل توافG الجل,ة الداخل�ة �
 تقبل 4ل الحلول التي تحترم قواعد تر4يب المدحرجات ذات صف واحد من الكرMات بتماس نصف قطر\. �
 ).27) و(30تقبل 4ل الحلول الصح�حة في تحقيG الوصلة الاندماج�ة القابلة للفك بين ( �
 .صف واحد من الكرMات وaتماس نصف قطر\ �قبل التمثيل الاتفاقي للمدحرجات ذات  �

5:4  المق�اس:  

 Ø30k6يقبل القطر الوظيفي 
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 :تحضير المشروع دراسة-2.4
 : لوسائل وطرق الصنع تكنولوج�ا -أ

 اشرح هذا التعيين. ،Cr Mo 4 35) من مادة 27صنع العمود ( -1
 من الكرDون.  % 0,35            ;          35: ضعيف المزج صلب

Cr  :.روم+                  ;     Mo :  .مولبدان  
 من الكروم. 1%: 4
 الطرJقة؟اشرح مبدأ هذه  القالب،) عن طرnJ حدادة 27الحصول على خام العمود ( تمّ -2

 معدن إلى درجة الاحمرار ثم الطرق عل�ه بين قالبين �حتو�ان على Hصمة تمثل ش+ل القطعة المراد الحصول عليها.تسخين ال
 .2mmالسمك الإضافي للتشغيل  من الأHعاد الوظ�ف�ة الموجودة داخل الجدول علما أنّ  انطلاقاHعاد الخام أ حدّد-3

 

 
 

 المواصفات الهندس�ة التال�ة: جدول-4

 مجال السماح 
IT 

 اسم المواصفة السطح المرجعي
 نوع المواصفة

 الوضع الش+ل

4  0,02Ø 15  Ø 0,02 4 (تمحور)تحاورية x 

  x أسطوانية  0,04  4 0,04 
 :)27( العمود تصن�عل المنطقي للصنع السير-5

 المنصب العمل�اتالمرحلة المنصب العمل�ات المرحلة
 التثقيب 14 500 المراق,ة مراق,ة الخام 100

 نحت الأسنان 15 600 الخراطة }16 - 1{ 200

 تصح�ح أسطواني 4 700 الخراطة }2-3-4-5-6-7-8-9{ 300
 المراقبة مراقبة نهائية 800 الخراطة }10-11-12-13{ 400

 :)12(و )11(الخاص Hالسطحين  400للمرحلة  الجزئي الصنع سمر -6 

 

 

 
  

 

 أHعاد الخام )CF(الأHعاد الوظ�ف�ة 
 144 

 48Ø Ø52
 

) لإنجاز �3م4ن الاكتفاء ,الأداة (
 عمليتي الخرP والتسو�ة.

Mc

Mf

M
f

1 2

43

5

Mf

3 1

124 5 11

3 4
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 الدوران) ثم أحسب سرعة 12و 11داخل الجدول أHعاد الصنع وأدوات المراقHة المتعلقة بإنجاز السطحين ( سجّل-7

 .f = 0,2mm/trوالتغذ�ة في الدورة  Vc = 80m/mnالتغذ�ة اللازمتين للتشغيل علما أن سرعة القطع  وسرعة

 أدوات المراقHة أHعاد الصنعالسطوح
 

 52أو  48السرعة بالقطر تحسب 

 
 قنوية قدم  11

  قدم قنوية  12
 

N=489,95 tr/mn أو 
 

Vf =97 ,99 mm/mnأو 

 :الأنظمة الآل�ة تكنولوج�ا-ب
  :للنظام الآلي 2) مستو$ GRAFCETلوظ�في للتح+م في المراحل والانتقالات (المخطe ا .1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. eDة (عالداف رC 5/2() مزدوجة التأثير مع الموزع.( 

1

2

3

6

5

4

ةحار ةيعضو
Dcy

KM

0

a1

a0 .b1

b0

s

c1 .d1

c0 .d0

A+

A- B+

D+

D-

C+

B-

C-

C+ C-

C
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 لتقو�س الأنابيب الحديد�ةآلي  للموضوع: نظامسلم التنق�� 

 Pانق 06  المشروع:   تحضير دراسة-2.4 نقطة 14 المشروع:  تصم�م  دراسة-1.4
المجموع مجزأة ناصر الإجا,ةعالمجموع مجزأة عناصر الإجا,ة

 2,4 لوسائل وطرق الصنع تكنولوج�ا-أ ,88 وتكنولوجيتحليــل وظ�فــي  –أ 

 8x0,1 للنظام (A-0)ة مخطe الوظ�ف –1

 

 15x0,1  جدول عمليات التشغيل –1

 

 2x0,1  اختيار وسيلة القياس –FAST  5x0,1 2المخطe الجزئي  –2

 10x0,1 المنطقي للصنع السير – 6x0,1 3 جدول الوصلات الحر+�ة –3

 5x0,1 الرسم التخط�طي الحر+ي –4
 300 رسم المرحلة الجزئي – 4

 التحديد الوظ�في للأ,عاد – 5

 0,4 الوضع�ة الإيزوستات�ة JA. 0,6 الشر1عد H سلسلة –1.5

 0,1 تمثيل الأداة المناسHة JB. 2x0,1 +تاHة معادلات الشر1 –2.5

 3x0,1 )8ح تعيين مادة (شر  – 6
 4x0,1 تسجيل أبعاد الصنع و السماحات الهندسية

 2x0,1 تمثيل حر+ة القطع و حر+ة التغذ�ة

 Vf( 2x0,2) و (N( حساب – 5 دراسة عناصر النقل –7

 1,8 الآل�ة الأنظمةتكنولوج�ا -ب 14x0,1 العلاقات + مميزاتالجدول  –1.7
  0,4 استخراج المعادلة المنطق�ة –rg»  2x0,2 1» لنقللالنسHة الإجمال�ة  –2.7

  -Ns(  2x0,2 2(سرعة دوران عمود الخروج –3.7
 0,4+0,4 رeD الدافعتين

 0,3+0,3 التكبيل الهوائي

 2x0,2  حساب استطاعة عمود الخروج –4.7

 

 مقاومة المواددراسة  – 8

 2x0,2 حساب المزدوجة –أ –1.8
 2x0,3+0,1شرط المقاومة+ الاستنتاج –ب 

2.8–

 0,2 نوع التأثير على الخابور –أ 
 0,2 تمثيل المقطع  –ب 
 2x0,3 حساب الجهد المماسي –ج 
 2x0,3 حساب طول الخابور –د 

 5,2 بنيو\ تحليــل  – ب
 دراسة تصم�م�ة جزئ�ة �

3,9 
 4x0,5 تحقيق الوصلة المتمحورة 

 0,2 المدحرجاتتمثيل 

 ضمان الكتامة
 0,6 الغطاء

 0,6 فاصل الكتامة
 5x0,1 تسجيل التوافقات

 جزئ�ة تعرMف�ةدراسة  �

 3x0,1 الأقطار الوظيفية 1,3
 8x0,1 السماحات الهندسية

 2x0,1 الخشونة
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 :تصميم المشروع دراسة-1.4
 وظ�في وتكنولوجي: تحليل-أ

 :للنظام )A-0للعلHة (الوظ�فة الاجمال�ة  مخطط-1
 

 

سوقم يديدح بوبنأ

طبض

مكحتلمعتسم

ةيئاوه.ط+رهك.ط

يديدحلا بوبنلأا سيوقت  يديدح بوبنأ
رضحم

يللآا ماظنلا
 

2- eالوظائف التقن�ة  مخط(FAST)  الجزئي الخاص
 ).1) إلى (17التي تمثل نقل الحر+ة من ( HFT1الوظ�فة 

ةيجولونكتلا لولحلاةينقتلا فئاظولا

)1(دومعلا ىلإ)17( دومعلا نم ةكرحلا لقن FT1

FT11دومعلا نم ةكرحلا لقن 
)27(دومعلا ىلإ)17(

)18( تاداسولا)17(دومعلل ينارود هيجوت

)22-21( ةننستملا

FT12

FT13ةيجامدنلاا ةلصولا نامض 
)17(و)21( نيب

24+23+ دنس

FT141-27( ةننستملا(

)9( تاداسولا FT151(دومعلل ينارود هيجوت(

 دومعلا نم ةكرحلا لقن
)1(دومعلا ىلإ)27(

 

 الوصلات الحر+�ة التالي: جدول-3

ةليسولاةلصولا مسإعطقلا

ةيجامدنإ22/27

17/16

30/16

ةيروحم

ةيجامدنإ

روباخ+ةنرم ةقلح+ةداسو

)18( تاداسولا

)20( يغارب
 

 :الرسم التخط�طي الحر+ي للجهاز -4
17

1

27

 
 الوظ�في للأ,عاد. التحديد -5
        :JAي الأHعاد الخاصة Hالشر1 الوظ�ف سلسلة-1.5  

172124 18 16 18' 15 14

JAA18 A18'

A16
JB B17

B21

 :JB وظ�فيالشر1 ال معادلات-2.5  
 

 
 

 

    EN - GJL - 250:  )8علHة (ال مادة-6  
   EN (مواصفة أوروبية). : رمز ثابت 
   GJLزهر غرافيتي رقائقي :. 

 .)N/mm 2250: المقاومة الدنيا للانكسار بالمد ( 250
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 :النقلعناصر  دراسة -7
الأسطواني ذو السن القائم  مميزات المتسنن جدول-1.7

} والمتسنن المخروطي ذو السن )22(-)21(الداخلي {
 }: )1(-)27(القائم {

 m Z d  a r 

)21(  
1,25 

28 35  
70 

(22) 140 175  

)27(  
1,5 

24 36 36,87°  
 

(1) 32 48 53,13°  

  :العلاقات

 

  

 :مخفضلل )gr(الإجمال�ةالنقل  نسبة-2.7
 

 
 

 :sNالخروج عمود  سرعة-3.7

 

 
 :)1عمود الخروج ( استطاعة-4.7

 

 
 دراسة مقاومة المواد: -8

 ء.) إلى عمل�ة الالتوا17عمود الدخول ( يخضع-1.8
 المزدوجة: حساب-أ 
  P = 800W  ندوراالوسرعة N = 500Tr/mn. 

 

 

 

 

) 17( من شر1 المقاومة علما أن قطر العمود التحقn-ب

= 14mm 17d والمقاومة ، مديول الالتواء 
 .2Rpg = 100N/mm التطب�ق�ة للانزلاق

 شرط المقاومة:
 

 

 

 المقاومة محقG. شرP :الاستنتاج
) 21) والعجلة (17في الدوران بين العمود ( الربط-2.8

 .B (5x5xL)ش+ل ) 23(متواز0 الر خابو اليتم بواسطة 
 نوع التأثير الذ0 يخضع له الخابور:-أ

 .القص ال,س��

 لتأثير القص:المعرض  المقطع-ب
 

 
المطبn على الخابور علما أن  الجهد المماسي حساب-ج

 .d=16mm وقطر العمود C = 15,5N.mالعزم المنقول 

 

علما أن المقاومة  minLالطول الأدنى للخابور  حساب-د
 :2Rpg = 50N/mmالتطب�ق�ة للانزلاق 

 

7,75mm 
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Ø0,02 A-B
Ø16g6

0,02

1

A

A

A-A
Ra1,6 Ra0,4

1

AB

Ø
16

f6

Ø
16

f6

1

0,02 A

0,02Ø0,02

 

 بنيو\: تحليل-ب 
 3:2دراسة تصم�م�ة جزئ�ة:                                               المق�اس  -

 1:1دراسة تعرMف�ة جزئ�ة:                                                المق�اس  -

 مخروط�ة.الدحارMج الللمدحرجات ذات  يالتمثيل الاتفاق�قبل  �

 .Ø20h6م4ان التوافØ20g6  GلتوافG �قبل ا �

Ø47H7
Ø20m6

Ø20h6

Ø15h11
Ø30H8
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 نقا1) 6: (المشروع دراسة تحضير-2.4
 لوسائل وطرق الصنع:  تكنولوج�ا-أ           

 الخاص Hعمل�ات تشغيل السطوح: الجدول-1
 

 لةلآاسم ا رقم الأداة المناسHة اسم عمل�ة التشغيل السطوح
 )TP(مخرطة متوازMة 2 أو 1 خرP وتسو�ة 2 - 1

3 – 4 - 5 Gة 5 عنMمخرطة متواز)TP( 
 )FV(مفرزة عمود�ة 3 مجر� خابور 13 - 12 – 11

 )TP(مخرطة متوازMة 4أو  1 تسو�ة 9
 )TP(مخرطة متوازMة 4 تشطيف 10

 

 الجدول:الق�اس لمراقHة الأHعاد المدونة داخل  وسيلة-2
 م�+رومترTLDسدادة مع�ارJة  قدم قنو�ةCMDمع�ار ف+ي  

 x   x 
  x   

 : )17العمود (تصن�ع ل السير المنطقي للصنع -3

 
 :})16)،(15({الجزئي الخاص Hعمل�ة تشغيل السطحين  300رسم المرحلة  -4  

        
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 منصب العمل العمل�ات المرحلة
 المراقبة مراقبة الخام 100
 الخراطة }1-2-3-4-5-6-7-8-9-10{ 200
 الخراطة }14-15-16-17-18-19-20{ 300

 التفريز }11-12-13{ 400
 تفرJزال )}23)،(22)،(21{( 500
سطوانيالأتصح�ح ال 1 600
 المراقبة مراقبة نهائية 700

2 4

1 3

5
0.04

MC
1

MfCf1 =

16

15

4 - 0.2+

2c
f2

=
16

g6

0,0215 1

 ) لإنجاز عمليتي الخرP والتسو�ة.�2م4ن استعمال الأداة (
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 :f = 0,1mm/tr والتقدم في الدورة Vc = 100m/mn:)15( اللازمتين لتشغيل السطح Vf وسرعة التغذ�ة N سرعة الدوران -5

 
 

 
 

 

 :الأنظمة الآل�ة تكنولوج�ا-ب             

: يئاوهلا ليبكتلل يطيطختلا مسرلا و)B(و)A( نيعزوملا عم)B(و)A(نيتعفادلا طبر-2
V(:V(ةعفادلا يف مكحتلاب ةصاخلا ةيقطنملا ةلداعملا-1 =a1.b1.e

6bars

6bars

3bars

B ةعفاد

A ةعفاد

d
d d

B-

A+A-

B+

A- = d-
B- = d-A+ = d

B+ = d

 




